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Ilnanupyembie pe3yJibTAThI OCBOCHHS YUEOHOr0 nmpeaMeTa « XuMHsi»

JINYHOCTHBIE Pe3YAbTATHI!

1) dopmupoBaHUE POCCUHCKON U IPAXTAHCKOW WICHTHYHOCTH, MATPUOTH3MA, YYBCTBA FOPIOCTH 3a POCCUHCKYIO XMMHUYECKYIO HAyKY, F'yMaHH3M.
2) Bocnutanue OTBETCTBEHHOT'O OTHOWICHHS K TPYAY, LEJICYyCTPEMIIEHHOCTb, TPYAOJII00HUEe, CaMOCTOATEIBHOCTh B MMPHOOPETEHNH HOBBIX 3HAHHWHA U
YMEHUH, HaBBIKA CAMOKOHTPOJISI U CAMOOLIEHKH.

3) OcBoeHue MpaBwJI KOJUICKTHBHOTO ¥ WHAWBUIYAIBHOTO 0€301aCHOTO MOBEICHHS B YPE3BBIYAHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOIIUX KU3HU H 3I0POBBIO
JIIOJIEH; MTOHMMaHUE U MIPUHATHE LIEHHOCTHU 3/I0pOBOTO U 0€30IacHOro o0pasa >KU3HH.

4) ®opMupoBaHHE TOTOBHOCTH K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JasibHENIIEH 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHUH.

5) Pa3zButue 11€e10CTHOrO MUPOBO33PEHHUSL, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOLIECTBEHHON MPAKTUKH, YUUTHIBAIOLIECE
COLIMANIBHOE, KYJIBTYPHOE, A3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000Opa3ue COBPEMEHHOIO MUpa.

6) Pa3BuTHe ymMeHUsl yIpaBIsTh CBOEH M03HABATEIbHON AESITEIBbHOCTBIO.

MeranpeamMeTHble pe3yabTaThl

1) BiajgeHue YHUBEPCAILHBIMH €CTCCTBEHHO-HAYYHBIMH CIIOCOOAMH JICATCIBHOCTH — HAOIIONCHHE, W3MEpPEHHE, OSKCICPUMEHT, YydeOHOe
HCCIIeIOBAaHUE; IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/I0B TIO3HAHUS JUISl U3YUEHHUS Pa3IMUHbIX CTOPOH OKPYXKaroIle 1eHCTBUTEIbHOCTH.

2) WCTOJIb30BAHNE YHHUBEPCATBHBIX CIIOCOOOB JCATSILHOCTH MO PEIICHHUIO MPOOJIeM M OCHOBHBIX MHTEJUICKTYaJIbHBIX OTepanuii — (GopMyIHpOBaHUE
TUIOTE3, aHAIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE U 000011IeHne, CCTeMaTH3allus, BbISIBICHUE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3€H, MOMCK aHAJIOTOB.

3) yMeHHe TeHepUpOBaTh UJICH U ONIPE/ICIIATh CPECTBA, HEOOXOIUMBIC ISl HX PEan3alliH.

4) yMmeHue ONpeaessaTh [eNU U 3a/1a4H IeSITeIbHOCTH, BRIOMPATh CPEICTBA PEATU3aIMH ISTH U IPUMEHSITh UX Ha MPAKTHKE.

5) ucnosbp30BaHKUe Pa3IMIHBIX HCTOYHUKOB IS OJTYUCHHS XUMHUECKOH HH(DOPMAIIUH.

IIpenmerHbie pe3yJibTaThI

8 kaacce

B pezynomame usyuenusn yueonozo npeomema «Xumusn» Ha ypoeHe 0CHOGHO20 00uiez0 00pa306anus 6bINYCKHUK HA 0A3060M YPOEHE HAYHUMCA:
1)xapakTepu30oBaTh BEHICCTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO M CBOICTBaM, YCTaHABIMBATH INPUYNHHO-CICACTBCHHBIC CBSI3H MEXAY JaHHBIMU
XapaKTEPUCTHKAaMH BEILECTBA; PACKPBIBATH CMBICII OCHOBHBIX XMMHMUYECKUX IOHATHI: aTOM, MOJIEKYJA, XUMUYECKUHI 3JIEMEHT, IPOCTOE BELIECTBO,
CJIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb, UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

2) n300paxkaTh COCTAaB MPOCTEHINNX BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKUX (OPMYIT U CYI[HOCTh XUMHUYECKHX PEAKIHi C MOMOLIBI0 XUMHYECKHX
YpaBHEHMUI;

3) BBIYHCIISATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYIISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAcChl BEIIECTB, a TAKIKE MaCCOBYIO IOJIF0 XUMUYECKOTO DJIEMEHTA B COCTHHCHUSX;

4) cpaBHUBATH [0 COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHWUSI, KHCIIOTBI, COJIH;

5) knaccuuuupoBaTh OKCUIBI U OCHOBAHHMS 110 CBOICTBAM, KUCIIOTHI M COJIH — [0 COCTaBY;

6) mosp30BaThCs 1A0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM U XMMHUYECKOH HOCYIOM;

7) MIPOBOUTH HECIOKHBIC XUMUUECKUE OTIBITHI U HAOIFOJICHUS 32 M3MCHEHHEM CBOWCTB BEI[ECTB B MMPOIIECCE UX IPEBpallleHni; COOI0AATh MpaBuia
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTHU MpU MPOBEIEHUH HAOIIOACHUH U OTIBITOB;

8) paznuuarh SKCIEPUMEHTANBHO KUCJIOTHI U IIENOYH, MOJIB3YSICh HHAMKATOPAMHU; OCO3HATh HEOOXOIUMOCTh COONIOICHUST Mep 0e30MacHOCTH TpU
oOpalIeHNH C KUCIOTaMH U IIeJI0YaMu.

9) U3y4uT CBOICTBA METAIIIOB, HEMETAJUIOB U UX COEJMHEHU I

10) knaccuuIUpPOBATH XUMHYECKHE ODIIEMEHTHI Ha METa/Ulbl, HEMETAaJUIbl, JJIEMEHTBI, OKCHUIBl M THIPOKCHIBI KOTOPBIX aM(pOTEpHBI, H
MHEPTHBIEAIEMEHTHI (Ta3bl) 711 0CO3HAHUS BaXKHOCTH YIOPAIOUYEHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUM;

11) packpsIBaTh CMBICI TIepHOANYecKoro 3akoHa J[.11. Menneneesa;



12) onuckIBaTh M XapaKTepU30BaTh TAOIHMYHYIO (POPMY EPHOANIECKON CHCTEMbI XHMUYECKUX DJIECMEHTOB;

13) xapakTepHu30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIIEp M PACIPECICHUE YKCIa JICKTPOHOB MO AJICKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XHMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
IIEPHOJIOB NEPUOIUUECKON CUCTEMBI, @ TAK)KE KM U KaJIbLIUS;

14) pa3znuyarh BUIbI XUMUYECKOM CBSI3U: MOHHYIO, KOBAICHTHYIO TIOJISIPHYIO, KOBAICHTHYIO HETIOJIIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

15) u300pakaTh MEKTPOHHBIE (POPMYIIBI BEHIECTB, 00pa30BAHHBIX XUMHYCCKHUMHU CBSI3SIMH PAa3HOTO BHJIA,

16) BBISIBJIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIIECTBA OT CTPOCHHMS €r0 KPUCTAJUTMYCCKON PEIIeTKH (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJIIPHOU, METAJLTUYECKOM );
17) xapakTepr30BaTh XMMHYECKHE AJIEMEHTHl U UX COCAMHEHHS Ha OCHOBE IOJIOKCHHUS 3JIEMEHTOB B MEPUOIMYECKON CHUCTEME M O0COOCHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

18) omnmchBaTE OCHOBHBIC NPEANOCHUIKH OTKpbITUs J[.J. MeHneneeBbIM MEPUOIMYESCKOTO 3aKOHA M TEPHOJANYECKOW CHUCTEMbl XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB U MHOT000pa3Hyl0 HAYYHYIO JESTEIbHOCTh YUEHOTIO;

19) xapakTepu30BaTh HAy4YHOE U MHUPOBO33PEHUYCCKOE 3HAUCHHE MEPHOTUUECKOr0 3aKOHA M MEPHOANIECKON CUCTEMbl XUMHUYECKHX AieMeHTOB J[.1.
MenneneeBa;

20) oco3HaBaTh HAyYHBIC OTKPBITUS KaK PE3yJbTAT JIUTEIbHBIX HAOIIOICHUI, OTIBITOB, HAYYHOH MMOJIEMUKH, ITPEOI0JICHUSI TPYAHOCTEH U COMHEHHUIA,
21) onpenensaTh NPUHAIICKHOCTh HEOPIaHMUYESCKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 M3yYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIN: METAJUIbl U HEMETAJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBAaHUS,
KHUCIIOTBI, COJIH;

22) coCTaBIATh GOPMYJIBI BELIECTB TI0 UX HA3BAHUSM;

23) ompeaensTh BAICHTHOCTh U CTENICHb OKUCIICHHS JIEMEHTOB B BEI[ECTBAX;

24) coctaByATh GOPMYITBI HEOPraHUYECKUX COCANHEHUI 10 BaJICHTHOCTSIM M CTEIICHSM OKHCIICHHSI SJIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsijaM HOHOB, YKa3aHHBIM
B Ta0JIMIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

25) OOBSCHITH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS (DU3MYECKUX M XUMHUYCCKHX CBONCTB MPOCTHIX BEIIECTB W WX BBICIIMX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

26) Ha3pIBATh OOIIME XUMUYCCKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC ISl TPYII OKCUIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX.

27) Ha3pIBaTh OOIIME XUMUYECKHAE CBOMCTBA, XapaKTePHBIE IS Ka)KI0T0 KIacca BEIIECTB;

28) npUBOUTH MPUMEPBI PEAKIIHUA, TIOATBEPKIAFOIIMX XMMUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUIECKUX BEIIECTB: OKCH/IOB, KUCIIOT, OCHOBAHHMN M COJICH;

29) npoBOANTH J1a00PATOPHBIE OIBITHI, TOITBEPIKIAIOIINE XUMHUYCCKHAE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYCCKUX BEIIECTB;.

30) 0OBACHATH CyTh XUMHUYECKUX ITPOLIECCOB;

31) Ha3bIBaTh MPU3HAKK U YCIOBHUS MPOTCKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

32) ycTaHaBIMBATh MPUHAIICKHOCTh XUMUUECKON PEakiMy K ONPEISICHHOMY THITY 110 YHCIy U COCTaBY MCXOTHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEaKInu
(peakuuu coeMHEHUs, pa3oKeHUs, 3aMelIeHHs] 1 0OMeHa);

33) nporHO3upoBaTh MPOAYKTHI XHMHUYECKHX peakiuid 1mo (opmyiaaM / Ha3BaHUSAM HCXOIHBIX BEIIECTB; ONMPEACIATh HCXOJHBIC BEIIECTBA IO
(dbopmMynam / Ha3BaHUSIM MIPOYKTOB PEAKINH;

34) cocTaBJsATh YpaBHEHHs PEAKI[Hid, COOTBETCTBYIOIIUX MMOCIEIOBATEIBHOCTH («IIETIOYKE») MPEBPAIICHUI HEOPraHUYECKMX BEIIECTB Pa3IHYHBIX
KJIaCCOB;

35) BBISBJIATH B MPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBHICTEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHNH XMMUYECKOH PeaKiiny;

36) ompenensaTh XapakTep cpeabl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIIOT M IMIETOYEH 10 N3MEHEHHIO OKPACKH WHIUKATOPOB.

Yuenux nonyuum ¢ozmorrcnocmo nayuumuoca:

1) rpaMoTHO 0OpamaThCs ¢ BeMeCTBAMH B TIOBCEJHEBHON JKU3HH;

2) 0CO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTBH COOJIOJICHUS TIPABHJI SKOJIOTHYECKH OE30ITacHOTO MOBEICHNUS B OKPYKAIOIIEH MTPUPOIHOMN Cpele;

3) TOHMMAaTh CMBICI U HEOOXOAUMOCTh COONIOICHHS MPENMCAaHNH, TPEIaraeMbIX B HHCTPYKIHUSAX 110 MCHOJIb30BAHHIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMMH U Jp.;



4) HUCIIOJIB30BAaTh HpHOGpCTeHHBIe KIIFOUYCBLIC KOMIICTCHTHOCTU MPH BBINIOJIHCHUH HCCIICAOBATCIILCKUX IMPOCKTOB MO M3YYCHHIO CBOﬁCTB, crmoco0oB
IIOJIyYEHUS U PaCIIO3HABAHUS BEIIECTB;

5) Pa3sBUBATb KOMMYHHUKATUBHYIO KOMIICTCHTHOCTDb, UCIIOJIB3YA CPCACTBA YCTHOT'O U MMHCBbMCHHOI'O OGH.[CHI/ISI, MMPOABJIATE TOTOBHOCTH K YBAXCHUIO
MHOM TOYKH 3pEHUS IIPU 00CYKJIECHUU PE3Yy/IbTATOB BHIIIOJHEHHON padOThI;

6) OOBEKTHBHO OLICHMBATh MH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKUX IIPOLECCaX, KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K TCEBJIOHAYYHOW HH(OpPMALIUH,
HEZ0OPOCOBECTHOM peKiaMe, KaCaroIIeHCs UCIIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX BEIICCTB.

7) OCO3HAaBaTh 3HAYCHNEC TCOPECTUICCKUX 3HAHUMN JIIs HpaKTquCKOﬁ JACATCIIbHOCTH YCJIOBCKA,

8) OIIMCbIBATh U3YYCHHBIC 00BEKTHI KaK CHUCTCMBI, IPUMCHSA JIOTUKY CUCTCMHOTI'O aHaJIn3a,

9) IMPUMCHATH 3HAHUA O 3aKOHOMCPHOCTAX HepI/IOILI/I‘{eCKOﬁ CHUCTEMbBI XUMHWYCCKHUX JJIEMCHTOB 1JIA 00BICHEHHS U MMpCABUACHUA CBOCTB KOHKPCTHBIX
BEILECTB;

10) pa3BuBaTh HHPOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MOCPEICTBOM YIJIyOJICHHs 3HAHUHA 00 MCTOPHH CTAHOBJICHUS XMMUYECKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX
HOH?[TI/II\/’I, NEpUOANYCCKOIo 3aKOHa KaK OJHOI'O 13 BaXXHEHIITNX 3aKOHOB MNpUPOJbI, a TAKIKEC O COBPEMCHHBIX NJOCTHXXCHUAX HAYKH U TCXHHUKHU.

11) COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC W IMOJTHBIC HOHHBIC YPABHCHHS 110 COKPAIICHHBIM HOHHBIM YPABHCHUSIM,

12) npuBOAXUTE MPUMEPHI PEAKIINH, ITOATBEPKIAOIIMX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCB3U MKy OCHOBHBIMH KJIacCCaMU HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB;

13) nporuo3upoBaTh XMMUYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS;

14) BBISIBIIATH CYIIECTBOBAHNE T€HETUYCCKON B3aUMOCBSI3H MEK/Ty BEIIECTBAMH B PSTY: MTPOCTOE BEIMIECTBO — OKCHJ — THIPOKCHI — COJIb,

15) opraHu3oBBIBaTh, MPOBOIUTH YICHHUECKHE MPOCKTHI TI0 UCCIICOBAHUIO CBOICTB BEIIECTB, UMEIONIMX BAXKHOE MPAKTHUECKOE 3HAYCHHE.

16) roTOBHUTH pacTBOPHI C ONPE/ICICHHOW MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

9 knacc

B pesynomame uzyuenus yueonozo npeomema «Xumus» Ha ypoeHe 0CHOBHO20 00w €20 00pa308anus 6bINYCKHUK HA OA3060M YPOGHE HAYUUMCA:
1) 0OBACHATH CYTh XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB;

2) Ha3bIBaTh MPHU3HAKU M YCIOBUS MPOTEKAHUS XMMUUCCKUX PEaKIINii;

3) ycTaHaBIMBATh MPUHAIICKHOCTh XUMUIESCKOW PEAKIIUH K OMPEACTICHHOMY THUITY 110 OJHOMY U3 KJIaCCH(DUIIMPOBAHHBIX MPU3HAKOB: O MO YKHCITY H
COCTaBYy UCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEAKIUH (PEAKIIMH COCTMHCHUS, Pa3JIOKCHHUS, 3aMEIICHUsI 1 OOMEHA); O TI0 BBIJICIICHUIO WIIH TIOTJIONICHUIO
TEIUIOTHI (PEaKIMH SK30TEPMUYECKUE W SHIOTEPMUYECKHE); O MO HM3MEHEHHIO CTEICHEeW OKHUCICHHMS XUMHUYECKHX DIIEMEHTOB (OKHCIIHTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIUH); O 10 0OPATUMOCTH TpoIiecca (peakiuu oOpaTUMbIE H HEOOpaTHUMBbIC);

4) Ha3pIBaTh (PAKTOPHI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUCCKUX PEAKIIHIA;

5) Ha3biBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIIAE HA CMEIICHHE XUMHYECKOTO PABHOBECHS;

6) npoBOAMTH JA0OPATOPHBIC OTBITHI MO TMOJIYYCHHUIO U COOMPAHHIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJAOPOJA, KHCIOPO/a, YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMUaKa,
COCTaBJIATh YPAaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIIMX PEAKITUIA

7) COCTaBJIATH YPaBHEHUS SJIEKTPOJMTHYECKOHN AMCCOIMAINU KHUCJIOT, INEIOYCH, COJIeH; MOJHbIC W COKpPAIlICHHbIC MOHHBIC YPaBHEHUS peakiuit
oOMeHa; ypaBHEHHUSI OKHCIUTEIBHO - BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEaKIIHIA;

8) mporHo3upoBaTh MPOIYKTHl XUMHYECKHX PEakKiuii mo (opmyramM / Ha3BaHUAM HCXOIHBIX BEIIECTB; ONMPEICISATh HMCXOJHBIC BEIIECTBA IO
dbopMynam / Ha3BaHUSIM MPOTYKTOB PEAKIUY;

9) cocraBiATh ypaBHCHHS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEIOBATEIBHOCTU («IIETOYKE») TMPEBPALICHUI HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

10) onmchIBaTH CBOWCTBA TBEP/BIX, XKHUIKHUX, Fa3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISS UX CYIIIECTBEHHbBIE MIPHU3HAKY;

11) xapakTepu3oBaTh BEHIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHMIO W CBOWCTBaM, YCTaHABJIMBATh NPUYMHHO-CIEJCTBEHHBIC CBSI3HM MEXAY JaHHBIMHU
XapaKTePUCTUKAMH BEIIECTBA;



12) xapakTepHble ISl KaK0T0 Kilacca BEIIeCTB;

13) npuBOAUTE MPUMEPHI PEAKIINH, TOATBEPIKAAIOIIHNX XUMHUUECKUE CBONCTBA HEOPraHUUECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KMCIIOT, OCHOBAHUI U COJICH;

14) onpenensaThs BEUIECTBO — OKHCIHUTEIb M BEIIECTBO — BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUIX;

15) cocTaBisTh 3IEKTPOHHBIH OATAHC MO MPEUIOKSHHBIM CXeMaM PEeaKIuii;

16) npoBOIUTH Ta00PATOPHBIC OMBITHI, MOTBEPKIAIOIINE XMMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

17) BBISIBJIATH B MPOLIECCE IKCIICPUMEHTA TIPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUH XUMUYIECKON PEaKIliH;

18) roToBHUTH pacTBOPHI C ONPECICHHOW MacCOBOM JI0JIel paCTBOPSHHOIO BEIECTBA;

19) onpenenaTe XapakTep Cpeibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT H IEIOYEH M0 N3MEHEHUIO OKPACKH MHANKATOPOB;

20) mpoBOIUTH KAUECTBEHHBIC PEAKIINH, ITOATBEPIKIAOIINE HATMYUE B BOAHBIX PACTBOPAX BEIECTB OT/ICIbHBIX KATHOHOB U AHUOHOB.

Yuenux nonyuum eozmorrcnocmo nayuumuca:

1) rpaMOTHO OOpAaIaTHCS C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HH,

2) 0co3HaBaTh HEOOXOAUMOCTH COOJTIOICHHSI TPABUIT SKOJIOTHYECKH O€30MaCHOTO TIOBE/ICHHS B OKPYXKAOIIeH PUPOTHON cpene;

3) MOHUMATh CMBICT U HEOOXOJAUMOCTh COOJIOJICHUS TIPEANTUCAHUH, MTPe/yIaraeMbIX B MHCTPYKIIMSAX IO UCIIOJIb30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMUH U Jp.;

4) UCToJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KITFOUYEBbIC KOMIIETCHTHOCTH TPH BBHIMIOJHEHUH UCCIICOBATEIBCKUX MPOSKTOB MO M3YYEHHIO CBOMCTB, COCOOOB
MOJTyYCHHUSI U PACIO3HABaHUS BEIIECTB; OOBEKTUBHO OIEHWBATh MH(MOPMAIMIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKHUX MPOIECCaX, KPUTHUECKH OTHOCHUTHCS K
TceBIOHAaydYHOM MH(POpMaIU, HeAOOPOCOBECTHON peKiIamMe, KacaroIIencst NCIIOIh30BAHUS PA3IMYHBIX BEIIECTB.

5) mpUMEHSTh 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTSIX MIEPUOMUECKON CHCTEMbI XUMHUECKUX AIIEMEHTOB TSl OOBSICHEHHS M MPEIBUICHHUS CBONCTB KOHKPETHBIX
BEIIECTB;

6) cocTaBIATh MOJICKYJIIPHBIC U MOJIHBIC HOHHBIC YPABHEHUS 110 COKPAIICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHHUSIM;

7) IPUBOAUTH IPUMEPHI PEAKIIMH, TOITBEPYKIAIOIIMX CYIIIECTBOBAHUE B3aMMOCBSI3U MEX/Ty OCHOBHBIMH KJIACCAaMHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

8) mporHo3MpoBaTh PE3yabTaThl BO3ACHCTBHUS Pa3IMUHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKInH;

9) mpOrHO3MpPOBaTh PE3yJIbTAThI BO3ACHCTBUS Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB HA CMEIICHUE XMMUYECKOTO PABHOBECHSI.

10) npuMeHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX TEPUOJUYECKON CHCTEMbl XMMHYECKHX 3JEMEHTOB sl OOBSICHEHHS W TPEIBUACHUS CBONCTB
KOHKPETHBIX BEILIECTB;

11) pa3BuBaTh HHOOPMAMOHHYIO KOMIIETCHTHOCTD TIOCPEICTBOM YIUIyOJICHHS 3HAHHN 00 MCTOPHM CTAHOBJICHHSI XMMUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATHH, MEPUONYECKOr0 3aKOHA KaK OJIHOTO M3 BaXXHEHIIINX 3aKOHOB MPHUPO/IbI, @ TAKXKE O COBPEMEHHBIX JTOCTHXKEHUSX HAYKH U TEXHUKH.

12) npuBOAUTH MIPUMEPBI PEAKIIHIA, TOATBEP)KIAIOIIMX CYIIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEX/Yy OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;
13)BBISBIISATE CYIIECTBOBAHHUE IEHETHUYCCKOM B3aMMOCBS3M MEXTy BEIIECTBAMH B PS/IY: IPOCTOE BEIIECTBO - OKCH/I - TUAPOKCHUJT — COJIb.

COJEPKAHUE YYEBHOTI'O IIPEJIMETA «Xumusi»

8 kuacc (68 yacoB)

BBenenue (4 yaca)

XuMHs — HayKa O BeIeCTBaX, UX CBOMCTBaxX M mpeBpameHusX. [IoHsITHe 0 XUMHUYECKOM 3JIeMeHTe U (OpMax ero CylecTBOBaHUS:
CBOOOJTHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CI0KHBIX BEIIECTBAX.

IIpeBpaimenus BemectB. OTIMYNE XUMUYECKUX peakluil oT gu3nueckux sBieHUNA. Posib XMMHMU B JKU3HU YeloBeka. XeMopuiaus u
xeMooOus.

Kparkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHs M pa3Butus xumuu. [lepuoxa amxumuu. [lonsrtue o ¢pumocopckoM kamHe. XUMHUS B
XVI B. PazButne xumuu Ha Pycu. Posb 0Te€4eCTBEHHBIX YUE€HBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYECKOW Hayku — paboTel M. B. JlomoHocoBa, A. M.
byrneposa, /. 1. Menneneesa.

XuMuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHMYECKHX 3JEMEHTOB M TPOUCXOXKJCHHE UX Ha3BaHMU. Xumuueckue (opmynsl. MHmexcsl u



ko3 uureHTs. OTHOCUTENBHBIE aTOMHASL U MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacueT MaccoBOi 1071 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOpMyJie BEIECTBA.

[lepuonnyeckas cucrtema xummuueckux snementoB Jl. M. MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible M OOJIBIIME TEPHOIBI, TPYIIBI U TOATPYIIIIEI
(rnaBHasg u mobouHas). [lepuonnyeckas cucrema Kak CripaBOYHOE MMOCOOHE ISt TIOTYUEHHs CBECHUN O XMMUYECKHX 3JIeMEHTaXx.

JleMOHCcTpalyu: MOAEIN Pa3INYHbIX IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB; KOJUIEKIIMN CTEKJISSHHOW XMMHUYECKOH MOCY/Ibl; KOJUIEKIIMA MaTEPUAIIOB U
W3/1eIIMI U3 HUX Ha OCHOBE AJIFOMUHUS; B3aUMOJACUCTBHE MpaMOpa ¢ KMCIOTOW U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBIL.

JI.O Nel: «CpaBHEHHME CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTAJUIMUECKUX BELIECTB U PACTBOPOBY.

JI.O Ne2: «CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIAPEHUS BOBI, 0JIEKOJIOHA, STUIIOBOTO CIUPTA ¢ (PMIIBTPOBAIBHOM Oymarm.

ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (8 yacoB)

ATtomBl Kak (opMa CYIIECTBOBAHWS XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O CTPOCHHHM aTOMOB. JlOKa3aTelnbCTBa CIOXKHOCTH
crpoenust aroMoB. OmnbiTel Pesepdopraa. [Inanerapras Moienb CTpoeHUS aToMa.

CoctaB aTroOMHBIX sJep: NPOTOHBI W HEWTpoHbl. OTHOCHUTENbHAs aToOMHas Macca. B3auMOCBsI3b TIOHSTHH «IIPOTOH», «HEHUTPOHY,
«OTHOCHUTEJbHAsI aTOMHAasi Maccay.

N3menenue yucia nmpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

N3menenue uncna HEUTPOHOB B siApe aroma — oOpa3oBaHue HU30TONOB. COBpPEMEHHOE OIpENEICHUE MOHATUS «XUMUYECKHUH SJIEMEHT.
N3oTormb! Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHEe DIIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XHUMHUYECKUX 3yieMeHTOB Ne 1—20 mepuoamnueckoit cuctemsl J[. . Mennaeneena.
[ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUYECKOM YPOBHE).

[Tepuoanueckas cucrema xumuueckux siemeHToB J[. M. MeHneneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (DPM3MYECKHUN CMBICT TOPSJIKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMepa IpyMIibl, HoMepa Iepuo/a.

N3menenne uncna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa— OO0pa30oBaHUE TMOJIOKUTEIBHBIX U
OTPUIIATENLHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB M HEMETAUIOB. [IpWYMHBI M3MEHEHHS METaUIMYECKHX W HEeMEeTaUTMYeCKHX
CBOJCTB B MepHOJIaX U TPYIIIaX.

OO6pazoBanue OwHaApHBIX coenuHeHui. [loHaTne 00 wOHHOUM cBs3u. CxemMbl 00pa3oBaHWsS HWOHHOW CBs3W. B3amMopeicTBue aTOMOB

XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKIYy C000iM — 00pa3oBaHWE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemecTB. KoBalleHTHas HEMoJIsIpHas
XUMHUYECKask CBSI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (hOPMYJIBI.

B3auMopelicTBue aTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXKIy co00i — oOpa3oBaHMe OWHApHBIX COCAMHEHUN HEMETAIJIOB.
DIIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTD. [IOHSITHE O KOBAJICHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.

B3anMoselictBue aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIOB MEXKIy Cc000i —- oOpa3oBaHHWE METAIUIMYECKUX KpUCTauioB. [loHsTHE O

METAJUTHYECKOH CBSA3M.
JlemoHcTparmu. Mojienn aToMOB XMMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. [lepunoanueckas cucrema xumudeckux anemenToB 1. M. Menneneena.
JI.O. Ne3 «M3rotoBneHre Mojesield MOJIEKYJl OMHAPHBIX COCTUHEHHI.

IIpocrbie BemecTBa (6 4acos)

[TonoxeHne METAUIOB M HEMETAJUIOB B MEPHOIUYECKON cUcTeMe XMMHUYeckux siaemeHToB JI. . MenneneeBa. Baxueimume mpoctbie
BEIIIECTBA — METAJUIBL: J)KeJIe30, ATIOMUHNHN, KaJlbLIUi, MarHU{, HaTpUi, Kanuit. OOmue ¢pu3nyeckue CBONCTBAa METAILIOB.

Baxmneiimme mpocTeie BemecTBa — HEMETaUIbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOpOJa, BOAOpOJa, a3zora, cepbl, (ochopa, yriaepona.
CrnocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKHX IPOCTHIX BEHIECTB — AUIOTPONUS. AJUIOTPOITHBIE MOIM(PHKALUH
Kkucnopona, gocdopa u onosa. Merayumdeckue ¥ HEMETaJUIMIECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTEIBHOCTH JEJICHUS MIPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJTbl ¥ HEMETAILTBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomudectBo BemectBa. Moab. MoisipHas Macca. MosipHBI 00beM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHbIe eTUHHIBI
KOJINYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJUTMMOJIIPHAS. M KMUJIOMOJISIPHAS! MAacChl BELIECTBA, MIJUIMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIH 00bEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCIOIb30BaHNEM TTOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, KMOJISIPHAS MACCay», «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30By», «ITOCTOSIHHAsE ABOTapoO».

Hemonctparmu. OOpasupsl MetayuioB. [lomydyenue o3zona. OOpasnpsl Oesnoro um ceporo osoBa, 6erxoro u kpacHoro ocdopa. Hekotopsie



METaAJIJIbI U HEMCTAJIJIBI C KOJIMYECTBOM BECIIICCTBA 1 MOJIb. MOJIHpHI:IfI 06’beM Fa3006p33HI>IX BCIIICCTB.
JI.O. Ne4 «O3HAKOMIIEHHUE C KOJUJIEKIIMEH METAIIOB)
JI.O. Ne5 « O3HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIIHEH HEMETAJLIOB))

CoenuHeHus: XuMu4eckux 3jeMeHTOB (14 yacoB)

Crenenn okucienus. OnpeneneHne CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB MO XUMHYecKo# dopmyne coeaunenus. CocraBienue (Gopmyi
OMHAPHBIX COCJAMHCHUHU, OOImMMH croco0 WX Ha3bIBaHWS. BUHApHBIE COCIMHEHUS: OKCHIBI, XJIOPHABI, cyabhuasl u ap. CocTaBieHHe HX
dopmyn. IlpencraBuTenn OKCHUIOB: BOJA, YIJICKHCIBIM ra3 W HETalleHas W3BECTh. lIpeicTaBUTEN JIETy4UX BOJOPOIHBIX COCIWHCHUH:
XJIOPOBOJIOPO/I U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHM B Boje. Ta0imiia pacTBOPHUMOCTH THUIAPOKCHIOB U COJICH B BOJE.
[IpeacraBuTenu menode: THAPOKCUIBI HATPUS, Kanus U Kanblus. [lonarue o kauecTBeHHBIX peakiusax. Unnukaropel. U3menenue okpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarus kuciot. [IpeactaBurenu KUCIOT: CepHas, COJIsiHAs U a30THas. I3MeHeHne okpacku
WHJIMKATOPOB B KHCIIOTHOM cpene.

Conu kak Mpou3BOJHbIE KMCIOT U OCHOBaHUHU. VX cocTtaB u Ha3zBaHus. PactBopumocTs cosneii B Boje. [IpeacraBurenu coyieit: XJopus
HaTpusl, KapOoHaT U pocdaT KanbLUsl.

AMoOpGHBIE U KPUCTALTHYECKHE BEIIECTBA.

MexMOJIeKyIIpHbIe B3aUMOACHCTBHUS. THUIBI KPUCTALTMYECKUX PEIICTOK: WOHHAs, aTOMHAs, MOJICKYJSpHas W MeTa/UInYecKas.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUTMYECKHUX PEIIETOK.

BemectBa MoOJIEKYyIIpHOTO ¥ HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa sl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOESHUSL.

Uuctele BelecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKNX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBOMCTBA YHCTHIX BEIIECTB U cMecell. X cocras.
MaccoBast 1 060beMHas J0JIH KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSA3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM TOHSATHUS «I0JIS».

Jlemoncmpayuu. O0pa3bl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN W coyied. Mojenu KpUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHJa HaTpHs, ajMasa,
okcuna yriepona (IV). KucmoTHo-1menouHnble HHIUKATOPHI, ©3MEHEHHE WX OKPACKU B PA3IMYHBIX CpelaxX. YHHUBEPCATbHBIA WHIAUKATOP U
W3MEHEHUE €ro OKpacku B pa3nuuHbix cpenax. [llkana pH.

JI.O.Ne6 «O3HakoMIIEHHE ¢ KOJIJIEKIIMEH OKCHUIOBY

JI.O. Ne7 «O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAaMU aMMHUAKa)

JI.O. Ne8 «KauecTBeHHas peakiusi Ha YIrICKUCIBIN ra3y

J1.O. N9 «Omnpenenenune pH pacTBOpOB KUCIIOT, IIETOYH U BOIBD)

JI.O. Ne10 «Omnpenenenne pH TUMOHHOTO | sIOJIOYHOTO COKOB Ha CPE3€ IIJI0I0B)»

JI.O. Nell «O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIUEHN COJIEi»

JL.O. Nel2 «O3HakomiieHHE C KOJUIEKIIMEH BEIIECTB C Pa3HbIMM THUIAMU KPUCTAUIMYECKUX pemeTok. M3rotopieHue mojeneit
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK

HN3menenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (12 yacos)

[lonaTHe siBNEHUI KaK U3MEHEHM, IPOUCXOIAIIUX C BelleCcTBaMU. SIBIEHUs, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHHEM KPUCTAJNIMYECKOTO CTPOCHUS

BCIICCTBA IIpU IIOCTOAHHOM €ro CoCTaBC, — (1)I/I3I/I‘IGCKI/IG sapiaeHUsA. Dus3nueckue SIBICHUSI B XUMUM: JAUCTWIIIAOUS, KpUCTAJUIM3alusd,
BbIITAPUBAHHUEC U BO3TOHKA BCUICCTB, I_IeHTpI/I(I)YFI/IpOBaHI/IC.
ﬂBJ’IeHI/IH, CBA3aHHBIC C U3MCHCHUEM COCTaBa BCHICCTBA, — XUMHUYCCKUC PCAKIIHHU. HpI/I3HaKI/I " yCJIOBUSA NPOTCKAHUA XHUMHUYCCKHUX

peaKHHﬁ. [ToussiTue 00 5K30- U OHAOTCPMHUYCCKUX pPCaKIUAX. Peakuuun TOpPCHUA Kak YaCTHBIHI cnyqaﬁ 9K30TCPMHUYICCKUX peaKuHﬁ,
MPOTCKAOIUX C BBIACIICHUCM CBCTA.

3aKoH COXpaHCHHA MACChl BCHICCTB. XHUMHYECKHUE YpaBHCHUA. 3HaueHHE HHACKCOB H KOB(I)(I)I/II_II/ICHTOB. CocraBncHue ypaBHCHI/Iﬁ
XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ.

PacdeTsl o XuMHu4eCKUM YPaBHCHUAM. Pentenue 3aga4 Ha HaXOXJASHHE KOJIMYSCTBA BC€IICCTBA, MaCChbl UJIN o0beMa MMpoOAYKTa pCaKnun
0 KOJIMYECTBY BCIICCTBA, MACCC WU O6’B€My HCXOJHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ HCIIOIb30BAHUEM MOHSITHUS «I0JIs1», Korga HMCXOJHOC
BCIICCTBO AaHO B BUJIC paCTBOpA C 3aJJaHHOM MacCOBOM AOJIeH PaCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA UJIU COACPKUT ONPCACIICHHYIO OO HpHMCCCf/'I.



Peakunu paznoxenus. [lonsTue o ckopocTn XuMHUecKux peakuuid. Karanuzatopsl. @epMeHTHI.

Peakiun coennnenns. Katanutuueckue u HekaraauTudeckue peakunu. OOpaTuMble 1 HEOOpaTHUMbIE PEAKIIHH.

Peakuun 3amemieHusa. OIEKTPOXMMMUYECKUN psii HANpsSDKEHUM METauloB, €r0 MCIOJb30BAaHUE JUIsl MPOTHO3MPOBAHMSI BO3MOYKHOCTHU
IIPOTEKAHUS PEAKLMM MEXIy METaJUIaMM M pacTBOpaMU KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHUS OJHHMX METaLIOB M3 PacTBOPOB HUX COJIEH JIpYrHMMHU
MeTaJljlaMHu.

Peakunu oomena. Peakiiuu HeiTpanu3anun. Y CIOBUS MIPOTEKAHUS PEAKIM 0OMEHA B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (0 MPU3HAKY «YUCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB U IMPOJYKTOB PEAKLMK») HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
Peakuust pasnoxeHus: — 3JIEKTPOJM3 BoAbl. Peakuuu coequHeHHs: — B3aMMOJEHMCTBHE BOJBI C OKCHJAMU METAIOB U HeMmeTawioB. Ilonstue
«TUAPOKCUAB». Peakiuu 3amerieHns — B3auMOJIEHCTBUE BOJIbI C LIEJIOYHBIMU U IIE€JI0YHO3EMENIbHBIMU MeTajlaMu. Peakuun oOMeHa (Ha npumepe
rUApoJin3a cyiabpuaa aTlOMUHUS U KapOuja KaJlbliys).

Jemoncmpayuu. Tlpumepsl (U3HUECKUX SBIICHUH: a) TUTaBlieHUE mapaduHa; 0) BO3TOHKA HOJA WM OCH30WHOW KHUCIIOTHI: B) PAaCTBOpPEHHUE
nepMaHraHaTa Kanus; r) nud@y3us AymHCThIX BEUIECTB € TOPSIIEH JaMIOUKU HaKaluBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKHX SIBICHUN: a) TOpEHHE MarHus,
¢docdopa; 6) B3aMMOAEHCTBHE COJITHON KUCIOTHI C MPaMOpOM HJIM MeJoM; B) mosydeHue ruapokcuga menu (Il); r) pactBopeHue mosrydeHHOTO
THAPOKCUAA B KHUCIOTax; J) B3aumojeiicreue okcuma menu (I1I) ¢ cepHoil KMCIOTOW NMpH HarpeBaHUU; €) pasjioKEHUE NEpMaHraHara Kaus; )
B3auMO/IeHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIJIAMHU; 3) pa3Jio’KeHUeE MePOKCUIa BOJOPOIa.

JI.O. Nel3 «IIpokanuBaHue Meau B IJIAMEHHU CIIUPTOBKM»

J1.O. Ne14 «3amernenne meau B pactBope xiopuaa meau (1) xenezom»

Ipaktuxym 1. IIpocTreiimimne onepauuu ¢ BeuiecTBoM (3 yaca)

1. [IpaBuna TexHuku 6e30MacHOCTH Mpu paboTe B xuMuueckoM kabunere. [Ipuembl oOpamieHust ¢ 1abopaTOpHbIM 00OpPYIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPAMH.

2. HaGnronenus 3a n3MEHEHHUSIMH, IIPOUCXOIAITUMU C TOPSIICH CBEYOH, M X OTTHUCAHHE.

3. AHanu3 DoYBEI U BOJBI.

4, [Ipu3HaKu XMMHUYECKUX PEAKIIUM.

5. [IpuroToByieHne pacTBOpa caxapa U ONpeIeTICHUEe MAaCCOBOM JIOJIM €r0 B pacTBOPE.

Pacreopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPonTOB (19 yacoB)

PacTBOpenue kak pu3nKo-XUMHUYECKHH Tporiecc. [IoHsATHE 0 ruapaTax U Kpuctawioryaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak
MO/JIEJIb 3aBHCUMOCTH PAaCTBOPHMOCTH TBEPBIX BEIIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIICHHBIC W MIEPECHIIICHHBIC PACTBOPHI. 3HAYCHUE
PacTBOPOB JIJIsl IIPUPOJIBI U CEITBCKOTO XO3SHUCTBA.

[TonsiTHe 00 IAEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUU. DNEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHIL.

MexaHu3M JIUCCOLHUAIMH JIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XHMHYECKOW CBsi3U. CTEIeHb 3JICKTPOJIMTHUECKON auccorranui. CHiibHbIE U

cy1abble IEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPUHU 3JIEKTPOJIUTHUYECKON auccouunanuu. MoHHble ypaBHeHUs peakuuil. YcioBHs NpOTEKaHUsS peakluu oOMeHa
MEX]1y SJIEKTPOJIMTAMU JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPE/ICTABICHUH.

Knaccugukaiys MOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux xinaccudukamnus. JJucconmanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH JIEKTPOJIUTUYECKON Auccoumanuyi. MoseKkyaspHble U
VMOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIMM KUCIOT. B3anMoaelcTBre KUCIOT ¢ METallIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH DSl HAPSDKEHUH MeTailsioB. B3zauMmonelictere
KHCIIOT C OKCHJAMH METAJUIOB. B3anMopaelcTBHE KHCIOT C OCHOBAHMSIMM — pEaKklHsd HEUTpanu3anuu. B3auMoneicTBHE KUCIOT € COJISIMH.
Vcnonp3oBaHue TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH JUIs XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kinaccupukanus. Jluccouuanuss OCHOBAaHMM M HX CBOMCTBa B CBETE€ TEOPUHM 3JEKTPOJIUTUYECKOM JTUCCOIMALINU.
B3aumMopelicTBie OCHOBAaHUI C KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMHM OKCHAAMHU U coJiiMu. Mcmonb3oBaHMe TaOMUIBI paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPHUCTUKU
XMMHMUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAaHMMN. PaziokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HArPEBaHUMU.

Coun, ux KJIacCU(pUKALUsA U JAUCCOLMAIMS Pa3IMYHBIX TUIIOB cojieil. CBoiicTBa cojieil B CBETE TEOPHUU INIEKTPOJIUTUYECKON THCCOIMAINH.



B3aumopeiictBrue cosiei ¢ MeTaulaMH, YCJIOBHS MPOTEKAHMS 3TUX peakuuid. B3auMonencTBue COIel ¢ KUCIOTAMH, OCHOBAHUSMHU U COJIAMM.
Hcnonp30Banne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKHA XUMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0menne cBeaeHU 00 OKCHMIaX WX KJIAcCH(UKAIMM M XMMHUYECKHX CBOMCTBaX. |'eHETHYeCKHEe PsiIbl METAJUIOB U HEMETAIIIOB.
['eneTnyeckast CBSI3b MEXKy KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB.

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakiin. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, OKMCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakniun  vOHHOTO OOMEHAa U OKHUCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CoOCTaBJI€HHE YPaBHEHUM  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIHLHBIX PEAKIIUH METOJIOM IEKTPOHHOTO OaJiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT W COJIEH B CBETE MPEJICTABICHUH 00 OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIX MPOIIECcCax.

Jemouctparmu. McnbiTanue BEMIECTB M UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOTHOCTH. [[BMIKEHHE OKpAIIEHHBIX MOHOB B AJICKTPUYECKOM
noJjie. 3aBUCUMOCTD DJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIICHTpauud. B3ammojaelcTBHEe LIIMHKA C CEpPOM, COJITHOW KHCJIOTOH,
xnopuaom menu (II). F'openue marnus. BzaumonelicTBue XJI0pHON U CEPOBOOPOTHON BOIBI.

JI.O. Nel5 «BzaumopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUAA HATPUS U HUTpaTa cepedpar

JI.O. Ne16 «IlomydyeHue HEPACTBOPUMOTO THAPOKCH/IA U B3aUMOJICHCTBUE €r0 ¢ KUCIOTaMMU

JI.O. Nel7 «B3auMoaelicTBHE KUCIOT C OCHOBAHUSIMI

JI.O. Nel8 «BzanMoaeiicTBie KUCIOT C OKCHIAMU METAII0B

JI.O. Ne19 «B3aumoaeiicTBUE KUCIOT ¢ METATNIAMIY

JI.O. Ne20 «B3anMoaericTBHE KHUCIOT C COJIIMU)Y

JI.O Ne21 «BzaumoaeicTBHUE KUCIOT CO MIeJI0UYaMU»)

JI.O. Ne22 «BzanMoaeicTBHE MeJIoUel ¢ OKCHIaMH HEMETAJIIIOBY

JI.O. Ne23 «BzauMoaelicTBHUE IIEI0UYEN C COJIIMU

J1.O. Ne24 «IlosrydeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUID)

JI.O. Ne25 «B3auMoeiicTBE OCHOBHEIX OKCUZIOB C KMCJIIOTaMM)

JI.O. No26 «B3aumoaeiicTBre OCHOBHEIX OKCUIIOB C BOJOM»

JI.O. No27 «B3aumMoaeiicTBUE KUCIOTHBIX OKCUIOB CO IIIEJI0OYaMI»)

JI.O. Ne28 «B3auMoeiicTBHE KUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOIOW»

JI.O. Ne29 «B3auMoeiicTBUE COJIEH ¢ KUCITIOTAMM

JI.O. Ne30 «B3zaumopaeiicTBre cojied ¢ mieaouaMmy

JI.O. Ne31 «B3auMoeiicTBUE COJIEH C COIAMM)

JI.O. Ne32 «B3aumopeiicTBie paCTBOPOB COJIEH C METaLIaMu»

IMpakTukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPoJuTOB (3 yaca)
Pemenne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/a4.

9 kaacc (68 yacoB)

BBenenue. O0mas XxapakTepuCTHKA XMMHYECKHUX 3J1€MEHTOB M XUMHYeCKUX peakuui. Ilepuoguveckmii 3akon u Ilepuoguveckas
cucrema xummnuyeckux 1emMenToB /I. U. MenaeneeBa (10 yaco)

XapakTepucTuKa 3JI€MEHTA 10 €ro nojoxeHuro B llepronnueckoii cucreme xumuyeckux 3iemeHToB . M. MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUH AJIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIMAIMN U OKUCIICHHUS -BOCCTaHOBIEHUS. [IoHATHE O MepEeXO0IHBIX 3JIEMEHTAaX.
AmboTepHoCcTh. ['eHeTHUeckuii psn mepexogHoro snemeHTa. [lepuonmdeckuii 3akoH u Ilepuoamueckas cuctema xumuueckux snemeHtos [, U.
MenneneeBa. XuMuueckasi opraHu3alus >KMBOM ¥ HEKUBOU MPUPOIbl. XUMUYECKUN COCTaB s/ipa, MAaHTUHU U 3eMHOU KOpbl. XUMUYECKUE FIIEMEHTHI B
KJIETKaX JKUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- U MHKpodieMeHThl. O000IIeHne CBeACHUN 0 XUMHUECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XuMAYECKUX PeaKIuit
M0 Pa3IUYHBIM TMPU3HAKAM: «UUCJIO U COCTAB PEarupyloIUX U 0Opa3ylIIUXCs BEIIECTB», TEIIOBOW 3(h(HEKT», «HAMpaBICHHE», «HU3MEHEHUE



CTENEHEeH OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX pearupyroniue BeIIecTBa», «(haza», «HUCIONb30BaHUE KaTanuzaTopa». lloHsATHE O CKOpOCTH
XUMUYECKOH peakiuu. akTopbl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakuuid. KaranuzaTops! u kaTanu3. MTHrHOUTOpBI. AHTHOKCHUJAHTHL.

JdemoHcTpanmnu.

Paznuunsie gopmbr Tabmuner . M. MenneneeBa. Mojenu atoMoB 37eMEHTOB 1—3-To mepuosoB. Mojens CTPOCHHUsS 3€MHOTO Iiapa
(momepeuHsblil pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOW PEaKLMHU OT IMPHUPOJbl PEArupyroliuxX BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMMUYECKOMN
peakuuu OT KOHLEHTPALMKU pearupyrolux BEeIeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON PEAKIMH OT IUIOIIAJU CONPUKOCHOBEHUS pearupyroumx
BELIECTB («KUIALIUHI CII0i1»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU peakuu OT TEMIEPATypbl pearupyouux BelecTB. [ oMOreHHbIi U TeTepOoreHH blii
karanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MHrubuposanue.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. TlonydyeHue ruApoKcUaa LIMHKA M HCCIENOBAaHUE €ro CBOMCTB. 2.MojenupoBanue nocrpoenus llepuoauyeckoil cucTeMbl XMMHUYECKUX
anemenToB J[. M. MengeneeBa. 3. 3aMenienue xene3oM Meau B pactBope cyiabdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKIUU OT
MIPUPO/IbI PEArupYyIOIIKX BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C METaJUIaMHU.

5. 3aBUCHMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIMK OT KOHLEHTPALMU pearupyolux BEeIeCTB Ha IPUMepe B3aUMOAECUCTBUS LIMHKA C COJITHOM
KHMCJIOTOM pa3IMYHON KOHLIEHTPALHH.

6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XMMHMUYECKOW PEAKUIMU OT IUIOIIAJM CONPHUKOCHOBEHUS PEarupyrolluXx BellecTB. 7. MoAenupoBaHUE «KHIISIIETO
cios». 8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu OT TeMIIepaTyphbl pearupyroumx BellecTB Ha npumepe B3auMozenictsusa okcuaa meau (1) c
pPacTBOPOM CEPHOW KHUCJIOTHI Pa3IUdYHONU Temrmeparypbl. 9. Paznoxenue mepokcuaa BoJaopoaa ¢ moMolbio okcuaa Mapranma (IV) u xaranaszer. 10.
OO6HapyxeHHe KaTajla3bl B HEKOTOPBIX MUILEBbIX IpoaykTax. 11. MHrubuposanue B3auMOAeMCTBHS KUCIOT ¢ METAJJIaMH YPOTPOITUHOM.

Tema 1. Metajuibl (19 yacon)

[Tonoxenue metamioB B [lepuoandeckoit cucreme xuMuueckux nemMeHToB J1. . MenneneeBa. Meranmnuyeckas KpUCTa/UIMYECKasl pelieTka u
MeTaJuInYecKas XuMudeckas cBsi3b. O0une ¢uzndeckne cpoiictBa MeraioB. CIulaBbl, UX CBOWCTBA U 3HaUY€HUE. XMMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJJIOB
KaK BOCCTaHOBHTEJICH, a TaK)Ke B CBETE UX IOJIOKEHHUS B AIEKTPOXUMUYECKOM sy HaNpspDKeHUH MetaioB. Kopposus MeTamioB 1 criocoObl 00pbObI
¢ Her. Metaisl B pupoae. OOmue crnocoObl X MOJTy4eHUS.

OO0masi XapakTepuCTHKA IMIEJOYHBIX MeTa/LI0B. Metaiiel B npupojae. O6mue crnocoObl ux nonydeHus. Ctpoenue aromoB. lllenounsie
MeTaJulbl — IPOCThIE BellecTBa. BaxkHelne coeinHeH sl EeN0YHbIX METANIOB — OKCHUJIbI, THIPOKCH/IBI U COJIM (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CyIb(haThl,
HUTPAThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03sicTBe. Kanuiinele ynoopeHus.

O0mas xapakTepucTHKA 3JIeMEeHTOB ry1aBHoil noarpynnsl Il rpynmnsi.

Crpoenue aromoB. IllenouHo3eMenbHBIE METaUTbl — TPOCThIC BEIECTBA. BakHEWIIMe COSAMHEHHS MIEI0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB —
OKCHJIbI, TUPOKCUIBI M COJIH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb(atsl, pocdarhl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SIHCTBE.

AJIIOMUHHH.

Crpoenue aroma, (PU3WYECKME M XHMHYECKHE CBOHCTBAa mpocToro BemecTBa. COCIMHEHHS ATIOMHUHHS — OKCHJ W THIPOKCHI, HX
amdoTepHbIii XapakTep. Baxnelmue conu anromMuaus. [I[pumeHeHne aTroMUHKS B €70 COCTUHEHUM.

Keneso.

CTpOCHI/IC aToMa, CI)I/I3I/I‘leCKI/IC 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA MMPpOCTOIO BEIICCTBA. I'enetnueckue psAAbI Fe+2 u Fe+3 .

Baxneiimune conu xxene3za. 3HaUCHHE JKeJle3a U €ro COSAUHEHUH JUIsl PUPOJIbI U HAPOJHOTO XO3sIHCTBA.

JdeMoHcTpanum.

OOpasupl METOYHBIX U IIEeTOYHO3eMENbHBIX MeTauioB. OOpa3iel cIulaBoB. B3ammoneiicTBue HATpusi, JUTHS W KalblMs C BOJOIL.
B3aumoneiicTBue HaTpus M MarHus ¢ KUCIOpoJoM. B3anmoeiicTBue MetamioB ¢ HeMeTaiamu. [lomydenue runpokcunoB xenesa (I1) u (I1D).

JlabopaTopHble ONBITHI.



12. B3aumojeiicTBuE pacTBOPOB KUCIOT U cojieil ¢ MetauiaMu. 13. O3HakomieHHue ¢ pyaamu skenesa. 14. OkpammBaHue IJIaMEHHM COJISIMU
LIEJIOYHBIX MeTaIIOB. 15. B3aumopeiictBue kanpuus ¢ Bogoi. 16.I1osyuenue ruipokcruia Kablys U UCCIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.

17. IlonyuyeHue ruipoKcuaa aJlOMUHUSA U MCCIEN0BaHUE e€ro cBoicTB. 18. B3aummoneiicTBue xene3a ¢ coyisiHOM kuciaoroi. 19. Ilonydenue
ruapokcuoB xenesa (I11) u (I1I) u u3yyenue ux cBONCTB.

IIpakTnkym 1. CBolicTBa MeTAJUIOB U HX COCAMHEHUH

Ocy1iecTBlIeHHE LETIOYKA XUMHUYECKUX TpeBpaiienuii. 2. [lonydyenue u cBoicTBa COSAMHEHUN METa/UIOB. 3. PerieHue sKCrepruMeHTaTbHBIX
3aJ1a4 Ha paclio3HaBaHUE U MOJYyYEHHE COEAMHEHUN METalJIOB.

Tema 2. HemeraJsuinl (28 yacoB)

OOmas xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB: MoyiokeHue B [lepmoamueckoit cucreme xummueckux snemeHToB JI. M. MeHneneeBa,0cO0EHHOCTH
CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULATENLHOCTh (D0) Kakmepa «HeMeTaMYHoCcTHY, paa D0. Kpucramumyeckoe CTpO€HUE HEMETANIOB — IPOCTBIX
BemecTB. Ayuotponusi. usnueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTD MOHITHH «METAJUDY U «HEMETAILID.

Boaopona.llonoxenne Bomopona B [lepuoanueckoii cucreme xumuyeckux snmeMeHtoB J[. M. MenneneeBa. CTpoeHHe atoMa U MOJICKYJIBI.
duznyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOA, €ro MOJIyYeHNE U IPUMEHEHUE.

Bona.

Crpoenne Monekynbl. BomopomHas xumudeckas cBsizb. DPu3WUecKWe CBOWCTBA BOABL. AHOMAJIWU CBOWCTB BOIBL. [uapoduibHbIE U
ruipopoOHbIe BellecTBa. XHUMHUYECKHEe CBOMcTBa BojAbl. KpyroBopoT Bonabl B mpupoae. Bomoouncrtka. Aspanus Bojabl. boiToBbIE (UIBTPHL
MunepanbHbie BObL. J(UCTHIITMPOBaHHAs BO/IA, €€ MOJIyYeHUE U IIPUMEHEHHE.

O0mas xapakTepucTHKA rajJioreHoB.

Crpoenue atoMoB. [IpocTbie BemiecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOT€HOB, X CBOMCTBA.

Kpatkue cenenus o xjgope, opome, ¢prope u oxae. [I[puMeHeHNE rajJoreHoB U UX COSAMHEHUN B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Cepa.

Ctpoenue aToma, ajUIOTPOTHS, CBOMCTBA M HpuMeHeHHe pomOmdeckoi cepbl. Okcumbl cepsl (IV) m (VI), ux momydenume, CBOWCTBA M
npuMmeHeHne. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIU, X MPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM X03siicTBE. [IpOr3BOICTBO CEPHOM KHUCTOTHI.

A3or.

Crpoenue aroMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BElIECTBA. AMMUAK, CTPOCHHUE, CBOMCTBA, MOIy4YeHue U npumeHenne. Coim aMMOHUS, UX
cBoricTtBa u npumenenue. Okcuapl azota (I11) u (IV).

A30THas KHCJIOTa, €e CBOICTBa M mpuMeHeHHe. HutpaTtbl W HUTPUTHI, poOiIeMa MX COJAEPKAHUSA B CEIbCKOXO3SIMCTBEHHON MPOIYKLIUU.
A30THBIE y10OpEHMUSI.

Dochop.

CrpoeHue aToMa, aJlJIOTPOIUsA, CBOMCTBa Oenoro u kpacHoro Qocdopa, ux mpumenenue. OCHOBHBIE coenuHeHus: okcun docdopa (V) u
oprodochopnas kucnora, pocdarsl. DochopHsie ynoOopeHus.

Yraepona.

CrpoeHnue aTtoMma, amuioTpomnusi, cBoicTBa moaudukanuii, npumenenune. Oxcuasl yriepoma (II) m (IV), ux cBoiicTBa W mnpuMeHEHUe.
KapOoHatsl: KanbpIMT, COAA, NOTAIll, UX 3HAUEHHE B IPUPOJIE U KU3HH YETIOBEKA.

Kpemuuii.

CrtpoeHne aroma, KpUCTAUIMYECKUH KpeMHMH, ero cBoicTBa M mpumeHeHue. Oxcun kpemHus (IV), ero mpupojaHble pa3HOBHUIHOCTH.
Cunukatel. 3HaU€HUE COEAMHEHNH KPEMHUS B )KMUBOM M HEXKUBOH npupoje. [loHsaTHE 0 CHIIMKAaTHOW TPOMBIIIIIEHHOCTH.

JdemoncTpaumu.

OO6pa31bl raloreHoB — MPOCTHIX BelecTB. B3anMoaelicTBIE raloreHOB ¢ HaTpUeM, C allOMUHUEM. BriTecHeHHe XJiopoM Opoma MU HoJa U3
pacTBOpOB UX cojieil. B3anuMozelicTBre cepbl ¢ METallJIaMH, BOJOPOJOM U KUCIOPOJAOM. B3auMozelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI €



Menapto. [lormnomienre yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBienue meau u3 ee okcuzaa yriem. OOpasubl NpUPOAHBIX COCTUHEHUN
xJjopa, cepsl, docdopa, yriepona, kpeMHus. OOpa3ipl BaKHEHIINX TSI HAPOJHOTO XO3SIMCTBAa CyNb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocdaros.
OO0pas3ibl CTeKIa, KepaMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

20. IlonyuyeHnue u pacrozHaBaHue Bojopoja. 21. MccienoBaHue noBEpXHOCTHOTO HAaTSDKEHMs BOJbl. 22.PacTBopeHME IepMaHraHara Kajius
WJIM MEJTHOTO Kyropoca B Boje. 23. ['maparanust o6e3BoxkenHoro cynbdara meau (II). 24. M3roToBIeHHE THIICOBOTO OTIIEYATKA.

25. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH OBITOBBIX (QMIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHHEpaIbHOHM BoAbl. 27. KauecTBeHHast peakuus Ha
rajoreHua-uoHbl. 28. [lonydyenne u pacrno3HaBanue kucioponaa. 29. 'openue cepsl Ha Bo3ayxe u B kuciopoje. 30.CBoiicTBa pa3baBiIeHHONW CEPHOM
kucinotel. 31. M3yuyenume cBoiicTB ammuaka. 32. PacmosnaBanme comeld ammonus. 33. CBoiictBa pa30aBIeHHON a30THOW KHCIOTHL 34.
B3aumoelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI ¢ Meblo. 35. ['openue pochopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoje. 36. Pacno3naBanue gocdaros.
37. 'openue yris B kucnopoe. 38. [lomyuenue yroapsHOM KUCIOTHI U u3yueHue ee cBocTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B ruApOKapOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapoonara Hatpus. 41. [losryueHne KpeMHEBON KHUCIOTHI M U3YUYEHHUE €€ CBOMCTB.

IIpakTnkym 2. CBoiicTBa coeJUHEeHHIT HEMETAJLIIOB

1. Pemenue skcrepruMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymma rajgoreHoB». 2. PenieHue skcrnepuMeHTalbHBIX 3a1ad no teme«lloarpynmna
Kuciopoaa». 3. Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 331a4 1o Teme «lloarpynna azora». 4. Pemienune skcnepuMeHTANIbHBIX 3a4a4d no teme «lloarpymnna
yriepoaay. 5. [lonydenue, coOnpanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. O6o01IeHNe 3HAHNI 0 XHMHH 32 KypC OCHOBHOI mKkoJibl. [loaroroBka k rocyaapcrBenHoi urorosoii arrecramuu (I'MA)
(124acoB)

[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepronnueckas cucrema xumudeckux 3iueMeHToB [[. . Menneneea. @uzndeckuii CMBICT TOPSIAKOBOIO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEPOB IMEpPUOJia U TPYHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOMCTB 3JIE€MEHTOB M UX COEJMHEHHMH B MEpHOJaX M TpPYyIIax B CBETE
MpPE/ICTaBICHUI O CTPOCHUH aTOMOB AJIEMEHTOB.

3Ha4YeHUE IMEePUOANYECKOr0 3aKOHA. BuAbl XMMHMUYECKMX CBSI3€d M THUIIBl KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3anMMOCBS3b CTpOEHHS M CBOWCTB
BemecTB. Kiaccuukanus XMMHUUEeCKUX peaklui M0 pa3InyHbIM MpU3HAKaM (YUCIIO U COCTAB pearupyromux U 00pa3yroluxcs BEIIeCTB; HaJuune

rpaHuibl pasfena (a3; temnoBoi 3¢h@deKT; u3MEHeHHe CTeleHed OKHCIEHUS aTOMOB; HCIOJb30BaHUE KaTaluu3aTopa; HalpaBJeHHE
nporekanus). CKOpOCTb XMMHMUYECKUX peakuuii M (akrtopsl, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX pEaKIHil M CrIocoObl CMEIlIeHUs
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS.

[Ipocthie u crokHble BemiecTBa. MeTaniabl U HeMeTalUibl. ['eHeTHyeckue psiibl MeTallla, HeMeTallyla U HepexoqHoro merauia. OKCHIIbIH
TUAPOKCUBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(oTepHble THAPOKCHBI), coiu. X cocrtaB, kiaccupukanus U o01re XuMUYeckie CBOMCTBAa B CBETE TEOPUU
ANIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIHUAIUY.
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